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RESUMEN: Se presentan los resultados del seguimiento de los desembarques de tiburones y rayas en siete puertos de la costa continental
ecuatoriana obtenidos desde abril a diciembre del 2006. Se estimé un volumen total desembarcado de 2 326,6 t, correspondientes a tiburones
21226 t (91,2%) y rayas 203,6 t (8,8%). Las familias de tiburones como: ALOPIIDAE 1229,5 t, CARCHARHINIDAE 6646 t, y
SPHYRNIDAE 1428 t, y rayas; DASYATIDAE 170,1 t, y GYMNURIDAE 13,7 t fueron las mayormente representativas en los
desembarques. Se registraron 28 especies de tiburones y rayas, conformadas principalmente por especies de tiburones (61,0%), y rayas
(39,0%). Los mayores desembarques de condrictios se registraron en los puertos de Manta (75,0%), Esmeraldas (7,7%) y Puerto Bolivar
(7,4%). El mayor nimero de embarcaciones activas se registro en Santa Rosa (35,1%) y el menor en Anconcito (4,3%). Las principales artes
de pesca para la captura de peces pelagicos grandes y tiburones fueron: palangre superficial grueso y fino, espinel de fondo rayero, asi como
redes de enmalle de superficie y fondo. Ademas se presentan datos de longitud frecuencias y proporcion de sexos de las principales especies
de tiburones y rayas.

Palabras Claves: Rayas, desembarque artesanal, pesca incidental, tiburones.

ABSTRACT. The results from the landings of sharks and rays in seven ports at the Ecuador continental coast during April to December of
the 2006 are presented. A total landing of 2 326,6 t was estimated, corresponding to 2 122,6 t of sharks (91,2%) and 203,6 t of rays (8,8%).
The families of sharks like: ALOPIIDAE 1 229.5 t, CARCHARINIDAE 664.6 t, and 142,8 t SPHYRNIDAE, and rays like: DASYATIDAE
170,1 t, and GYMNURIDAE 13,7 t were the most representative in 2006 landings. A total of 28 species of sharks and rays, conformed by
species of sharks (61,0%), and rays were registered mainly. The ports of Manta (75,0%), Esmeraldas (7,7%) and Puerto Bolivar (7,4%)
represent the higher landings of chondrichthyes. The most active boats were registered in Santa Rosa (35,1%) while Anconcito was the
minor (4,0%). Long-line and bottom and surface gillnets were the most fishing gears used in the catch of big pelagic fish and sharks. Length
frequency and sex proportion of the main species of sharks and rays are given

Key words. Rays, artisanal landings, it fishes incidental, shark.

1. INTRODUCCION

En el sector pesqueros ecuatoriano se han identificado dos flotas pesqueras: industrial y
artesanal, la primera conformada por barcos: cerqueros de peces pelagicos pequefios,
cerqueros atuneros, arrastreros camaroneros y palangreros y la segunda integrada por
embarcaciones de fibra de vidrio, madera, barcos de madera (barcos nodrizas —barcos que
remolcan de entre tres a 15 embarcaciones de fibra de vidrio-) y balandras, las mismas que
capturan y desembarcan variedad de recursos pesqueros, en los diferentes puertos pesqueros
del Ecuador.

Como parte de los desembarques provenientes de la flota pesquera artesanal que capturan
peces pelagicos grandes (PPG) y peces demersales se encuentran los tiburones y rayas, grupos
que hasta mediados de la década de los 80°s, se lo consider6 como un grupo de peces
comparativamente numeroso en aguas ecuatorianas. En lo relacionado a la estimacion de los
desembarques artesanales en la costa continental ecuatoriana, para la misma década, se cuenta
con muy poca informacion, siendo uno de los primeros trabajos el de Herdson (1985), quién
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estimd para 1982 un desembarque proveniente de la flota artesanal de 1 778 t de tiburdn,
mientras que para la década de los 90°s su méximo desembarque se registré en 1993 con 4
131,1t. (Villon y Revelo, 1994).

Los tiburones y rayas son peces de diversas dimensiones y variedad de especies, su biologia
es poco conocida y en nuestro pais la investigacion de este grupo esta referida principalmente
a tesis de grado relacionadas con el aspecto bioldgico y a nivel pesquero gran parte de la
informacion esta basada en desembarques por sitios de pesca.

Las dos ultimas décadas de colecta de informacion referente a los desembarques de las
principales familias de peces, moluscos y crustaceos en los distintos sitios de desembarque de
la costa ecuatoriana, ejecutados por el Instituto Nacional de Pesca (INP), han servido para
establecer las tendencias de las diferentes pesquerias desarrolladas por los sectores artesanal e
industrial.

Los desembarques de tiburones y rayas se han incrementado en un 39% desde 1989 al 2005,
en lo referente a capturas incidentales de la flota artesanal, mientras que para la flota
industrial no se posee registros de desembarques. La primera flota tiene como base de
operaciones a los puertos de Esmeraldas, Muisne, Manta, Puerto Ldpez, Santa Rosa,
Anconcito y Puerto Bolivar y para la segunda flota el principal puerto de operaciones es
Manta.

Las principales especies desembarcadas son: tiburon zorro (Alopias pelagicus y A.
superciliosus), aguado (Prionace glauca), mico (Carcharhinus falciformis), punta negra
(Carcharhinus limbatus), tinto (Isurus oxyrinchus), come perro (Carcharhinus leucas), punta
blanca (Carcharhinus albimarginatus), aleton (Carcharhinus longimanus), martillos (Sphyrna
lewini y S. zygaena), angelote (Squatina californica) y raya gorda (Dasyatis longus y D.
brevis), siendo la temporada de mayor desembarque los meses de mayo a septiembre de cada
afio.

En lo referente a legislacion relacionada con los tiburones los primeros acuerdos fueron
promulgados en julio 20 de 1989, a los cuales se han sumado varios en los Gltimos afios
relacionados mayormente con la extraccién y comercializacién de los mismos en sus
diferentes etapas (Anexo 1).

En este documento se describen los desembarques de tiburones y rayas en los principales
puertos pesqueros artesanales del Ecuador, asi como también se contribuye al conocimiento
bioldgico de las principales especies desembarcadas mediante el anélisis morfométrico.

2. METODOLOGIA

Para la obtencion de informacion pesquera se utilizé la propuesta por Fallows y Contreras
(1990), con cambios acordes con la dindmica de la actividad pesquera, cuya metodologia ha
sido descrita por Martinez, et al., 1991; Contreras y Revelo, 1992; Villon y Balladares, 1993,
Villon y Revelo, 1994, Solis, 1996, Villon, et al., 1998 y Revelo y Herrera 1999.

El seguimiento de los desembarques artesanales se realizd en los puertos de Esmeraldas,
Muisne, Manta, Puerto LoOpez, Santa Rosa, Anconcito y Puerto Bolivar considerados
importantes por los volumenes desembarcados y por la flota pesquera existente. La
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estimacion de la flota activa corresponde a la establecida para peces pelagicos grandes y
demersales, puesto que los tiburones y rayas constituyen pesca incidental de las mismas.

Para la estimacion de los desembarques artesanales totales/mes/puerto/especie se empled la
formula propuesta por Kunzlik y Reeves (1994), mientras que las especies desembarcadas
fueron agrupadas segun su valor comercial en las categorias establecidas por Revelo et al.,
1991.

Para el analisis biologico de tiburones y rayas se fundamenté en informacion sobre biometria
(longitud total), y composicidn de sexos de las principales especies desembarcadas.

3. RESULTADOS

3.1  Flota activa artesanal

La flota pesquera artesanal que captura incidentalmente tiburones y rayas esta integrada por
barcos de madera y balandras en asociacion con embarcaciones de fibra de vidrio y
embarcaciones de fibra de vidrio y de madera que realizan su actividad pesquera de forma
independiente. Cabe mencionar que en Puerto Bolivar se identificé una flota activa de ca., 10-
12 embarcaciones que tiene como objetivo la captura de rayas.

El total de la flota activa por mes 'y puerto se indica en la tabla 1, observandose un descenso
de embarcaciones durante los meses junio y agosto. Santa Rosa fue el puerto que presentd un
mayor numero de embarcaciones activas (35,1%), en tanto que el menor nimero se registro
en Anconcito (4,3%).

Tabla 1. Namero total de embarcaciones activas por puerto y mes.

MES PUERTOS

Esmeraldas | Muisne | Manta | Pto. Lopez | Sta. Rosa | Anconcito | Pto. Bolivar

Abril 200 60 - - 85 - 15
Mayo 124 40 98 30 85 42 90
Junio 54 22 85 30 40 6 28
Julio 20 20 50 61 67 10 112
Agosto 62 19 60 5 80 22 9
Septiembre 80 - 45 25 185 27 55
Octubre 70 10 39 25 135 16 15
Noviembre 113 - 60 16 336 22 20
Diciembre 85 - 65 10 180 - 35
% 23,8 5,0 14,8 5,9 35,1 4,3 11,1

- No se registré embarcaciones activas

3.2  Artes de pesca

Los tiburones y rayas forman parte de los desembarques artesanales cuando la flota dirige su
esfuerzo pesquero principalmente hacia la captura de peces pelagicos grandes y demersales,
utilizando para el efecto, los siguientes artes de pesca:

v Red de enmalle de “superficie” de una longitud aproximada de 173 m x una altura de 8 m,
con una luz de malla de 140 mm (de 5 a 7 pafios).

v Espinel o palangre de superficie “doradero”, de una longitud de 10 040 m con réinales de
5,80 m donde se sujetan alrededor de unos 500 anzuelos (# 4—# 5).



Desembarque Artesanales de Condrictios en los Principales Puertos Pesqueros del Ecuador Durante 2006

v La Linea de mano, formada por un cordel de poliamida (PA) #120 trenzado de 25 a 40 m
entrelazado por un sacavuelta a una extension (3,5-5,5 m) de PA monofilamento de 2,5
mm de diametro, en cuyo extremo libre va un anzuelo # 36 — # 40 “chino” (sirve para
capturar atin aleta amarilla o atun ojo grande - albacoras - y el sistema se lo conoce como
“pesca a la luz”, porque se emplean luminarias y/o focos), red de enmalle de superficie de
PA multifilamento con ojo de malla de entre 127 mm a 200 mm, este arte posee una
longitud total de 1 300 a 2 745 m con una altura de 75 a 90 mallas (9, 5a 11 m).

v El espinel grueso de superficie formado por una linea principal de material polipropileno
de didmetro de 4H de una longitud de 4320 m a 13500 m de la cual penden los
respectivo réinales, los mismos que estan formados por dos secciones, la primera de
material PP 4H y la segunda de PA mono didmetro 2,2 a 2,5, en cuyo extremo libre van
asegurados los anzuelos tipo chino 6/0 a 8/0.

v Espinel de fondo bagrero, con una longitud de 500 a 1 200 m con réinales de una longitud
de 0,30 m a 0,50 m, en cuyo extremo libre se aseguran de 200 a 300 anzuelos (tipo j #5 -
#6).

v Espinel de fondo rayero, con una longitud de 1500 a 3000 m con réinales de una
longitud de 0,40 m a 0,80 m, en cuyo extremo libre se aseguran de 300 a 600 anzuelos
(tipo j #1 - #2).

3.3  Composicién por especies

Se registro un total de 28 especies, agrupados en 16 familias, conformadas mayoritariamente

por tiburones (61,0%), seguidos por las rayas (39,0%) respectivamente (Figura 1). En la tabla
2, se presentan las especies desembarcadas por la flota artesanal.

39%
61%

O TIBURONES B RAYAS

Figura 1. Porcentaje de especies de tiburones y rayas registradas en el 2006

Tabla 2. Lista de tiburones y rayas desembarcados durante el 2006 en los puertos de Esmeraldas, Muisne,
Manta, Puerto Lopez, Santa Rosa, Anconcito y Puerto Bolivar.

Familia Nombre cientifico Nombre comin
TIBURONES

ALOPIIDAE Alopias pelagicus Tiburén zorro
Alopias superciliosus Tiburén amargo

CARCHARHINIDAE Carcharhinus falciformis Tiburdn tollo
Carcharhinus limbatus Tiburén punta negra
Carcharhinus leucas Come perro
Carcharhinus longimanus Tiburén aletén
Prionace glauca Tiburdn azul
Galeocerdo cuvier Tiburdn tigre

LAMNIDAE Isurus oxyrinchus Tiburén tinto



SPHYRNIDAE

SQUATINIDAE

TRIAKIDAE

PSEUDOCARCHARIIDAE
HETERODONTIDAE
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Sphyrna zygaena
Sphyrna lewini

Squatina californica

Mustelus lunulatus
Mustelus henlei
Mustelus dorsalis

Pseudocarcharias kamoharai

Heterodontus mexicanus

Tiburén martillo
Tiburén martillo

Angelote

Tiburén tollo
Tiburén tollo
Tiburén tollo

Tiburén cocodrilo

Tiburdn gata

RAYAS

DASYATIDAE

MOBULIDAE

MYLIOBATIDAE
GYMNURIDAE
RHINOPTERIDAE
RHINOBATIDAE
TORPEDINIDAE
RAJIDAE

Dasyatis longus
Dasyatis brevis
Dasyatis spp.

Mobula tarapacana
Mobula spp

Aetobatus narinari
Gymnura marmorata
Rhinoptera steindachneri
Rhinobatus leucorhynchus
Torpedo tremens

Raja velezi

Raya gorda
Raya gorda
Raya lijuda

Manta
Manta

Raya pintada
Raya mariposa
Raya negra
Guitarra
Torpedo

Raya

3.4  Desembarques totales

Se estimé un desembarque total de ca., 2 326,6 t, que significo una diferencia de > 131,5% en
relacion al 2005 (primer semestre); (1 004,8 t). Los meses de julio (419 t) y mayo (410 t)
fueron los mas representativos en los desembarques (Figura 2). Los tiburones conformaron
mayoritariamente el desembarque (91,2%), mientras que las rayas registraron un menor
porcentaje (8,8%). En el puerto de Manta es donde se registr6 el mayor desembarque (75,0%)
(Tabla 3).

450 ~
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150
100
50
0
Abril Mayo Junio Julio

Toneladas (t)

Agosto Octubre  Noviembre Diciembre

Septiembre

Meses

Figura 2. Desembarque mensual (t) de tiburones y rayas obtenidos en el 2006
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Tabla 3. Desembarques totales (t) por puerto correspondiente a tiburones y rayas, durante el 2006.

ESPECIES ES MU M PL SR AN PB TOTAL
Mustelus lunulatus 13,4 - - - - - - 13,4
Isurus oxyrinchus 2,3 - 30,4 3,7 174 2,1 15 57,4
Sphyrna zygaena 4,5 - 0,7 1,7 139 18,2 - 39,0
Carcharhinus falciformis 7,3 0,6 99,1 - 0,2 1,7 1,2 110,1
Alopias pelagicus 121,8 143 10431 0,7 226 0,2 28 12055
Alopias superciliosus 15 - 20,6 15 - - 0,4 24,0
Carcharhinus limbatus 3,7 11 0,1 - 0,5 - - 54
Aetobatus narinari 0,8 - - - - - 2,2 3,0
Dasyatis brevis 3,8 - - - 16,2 6,4 - 26,4
Dasyatis longus 8,7 - - - 0,04 - 89,1 97,8
Galeocerdo cuvier 3,1 - - - - - - 3,2
Mustelus dorsalis 1,6 - 1,0 0,9 - - 55 8,5
Prionace glauca 2,5 - 5014 24 284 106 0,0 545,3
Sphyrna lewini 1,6 - 1,9 6,9 3,3 - - 13,7
Sphyrna spp 2,4 0,6 46,9 255 0,1 - 14,7 90,2
Carcharhinus leucas - - 0,3 - - - - 0,3
Carcharhinus longimanus - - 0,3 - - - - 0,3
Modula spp - - 0,3 1,0 - - - 1,3
Dasyatis spp - - - 141 3,8 - 28 45,9
Heterodontus mexicanus - - - 1,6 - - - 1,6
Mustelus henlei - - - 0,2 - - - 0,2
Squatina californica - - - 4,1 - - - 4,1
Gymnura marmorata - - - - 0,3 - 13,4 13,7
Pseudocarcharias kamoharai - - - - 04 - - 0,4
Torpedo tremens - - - - 0,2 - - 0,2
Modula tarapacana - - - - - - 3,3 3,3
Rhinobatus leucorhynchus - - - - 0,1 - 0,4 0,5
Rhinoptera steindachneri - - - - - - 9,9 9,9
Raja velezi - - - - 1,9 - - 1,9
TOTAL 1790 166 17457 643 1093 392 1724 23266

ES: Esmeraldas; MU: Muisne; M: Manta; PL: Puerto Ldpez; SR: Santa Rosa; An: Anconcito; PB: Pto.
Bolivar; -: No se registré desembarques

3.4.1 Desembarques de tiburones

El desembarque de tiburones de 2006 (2 122,6 t) fue superior en un 125,5% al obtenido en el
2005 (941,8 t), y estuvo compuesto, principalmente por especies de tiburones pertenecientes a
las familias: ALOPIIDAE (1 229,5 t), CARCHARHINIDAE (664,6 t), LAMNIDAE (57,4 1)
SPHYRNIDAE (142,8 t) y TRIAKIDAE (22,1 t); los menores desembarques correspondieron
a especies de las familias SQUATINIDAE (4,1 t), HETERODONTIDAE (16 t) y
PSEUDOCARCHARHINIIDAE (0,4 t). El puerto de Manta (1 745,7 t) registr6 el mayor
desembarque (Tabla 4).
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Tabla 4. Desembarques estimados (t) de tiburones por familia y puerto, durante 2006

PUERTOS TOTAL
FAMILIAS ES | MU M PL | SR | AN | PB ®

CARCHARHINIDAE 166| 17| 601,3| 24| 291| 123| 1,2| 6646
ALOPIIDAE 123,3| 14,3| 1063,7| 22| 226| 02| 32| 12295
LAMNIDAE 2,3 - 304| 37| 174| 21| 15 57,4
SPHYRNIDAE 85| 06 495| 34,1| 17,3| 18,2| 14,7| 1429
HETERODONTIDAE - - -l 16 - - - 1,6
TRIAKIDAE 15,0 - 05| 11 - -| 55 22,1
PSEUDOCARCHARIIDAE - - - -l 04 - - 0,4
SQUATINIDAE - - -l a1 - - - 4,1
TOTAL 165,7| 16,6| 17455| 49,2| 86,8| 32,8| 26,1| 21226

ES: Esmeraldas; MU: Muisne; M: Manta; PL: Puerto Lépez; SR: Santa Rosa; An: Anconcito;
PB: Pto. Bolivar; -: No se registr6 desembarques.

3.4.2 Desembarques de rayas

En el 2006 el desembarque de rayas fue superior en 221,1% (203,6 t) al registrado en el 2005
(primer semestre) (63,4 t). En la tabla 5, se presentan los desembarques por puerto de las
ocho familias; observandose que la mayor cantidad de rayas desembarcadas correspondieron a
las familias: DASYATIDAE (170,1 t); GYMNURIDAE (13,7 t); RHINOPTERIDAE (9,91) y
MOBULIDAE (4,6 t), menores desembarques registraron las familias: MYLIOBATIDAE
(3,0 t), RAJIDAE (1,9 t); RHINOBATIDAE (0,5 t) y TORPEDINIDAE (0,2 t). Puerto
Bolivar (146,3 t) registrd el mayor desembarque.

Tabla 5. Desembarques estimados (t) de rayas por familia y puerto, durante 2006

FAMILIAS PUERTOS TOTAL
ES|MU| M | PL | SR | AN | PB ®
DASYATIDAE 12,5 - -1 141] 200| 6,4|117,1| 1701
GYMNURIDAE - - - -1 03 -| 134 13,7
MOBULIDAE - - -1 1,0 - -l 33 4,6
RHINOBATIDAE - - - -1 01 -l 04 05
TORPEDINIDAE - - - -1 02 - - 0,2
RHINOPTERIDAE - - - - - -1 99 9,9
MYLIOBATIDAE | 0.8 - - - - -l 22 3,0
RAJIDAE - - - -1 19 - - 1,9
TOTAL 13,3 - -| 15,1| 22,5| 6,4|146,3| 203,6

ES: Esmeraldas; MU: Muisne; M: Manta; PL: Puerto Lopez; SR: Santa Rosg;
An: Anconcito; PB: Pto. Bolivar; - No se registr6 desembarques

4, INFORMACION BIOLOGICA

Se realizaron analisis biométricos basicos, composicion y proporcion de sexos a 2 620
especimenes de tiburones (84,3%) y 487 individuos de rayas (15,7%).

4.1 Tiburones
4.1.1 Familia ALOPIIDAE

Esta familia estuvo representada en los desembarques artesanales por un género y dos
especies (Alopias pelagicus y A. superciliosus).
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4.1.1.2 Tiburdn zorro o rabdn (Alopias pelagicus)

Las tallas de los individuos de esta especie estuvieron comprendidas entre 85 y 354 cm de
longitud total (LT), observandose tres modas comprendidas entre 165-184 ¢cm, 255-274 cmy
285-294 c¢cm (Figura 3a). Los machos registraron un porcentaje del 40,3%, mientras que las
hembras representaron el 59,7% en los desembarques (Figura 3b). La proporcion de sexos
macho-hembra fue 0,7:1.

25

20

Macho

15 40,3%

104

59,7%

No. individuos

5]

04
85- 125- 165- 205- 245- 285- 325-
94 134 174 214 254 294 334

Clases (cm)

Figura 3. a) Distribucion de frecuencia de longitudes y b) porcentaje de sexo del tiburén zorro o rab6n
4.1.1.3 Tiburoén zorro o amargo (Alopias superciliosus)

Los individuos de esta especie estuvieron comprendidas entre 85 y 364 cm (LT),
observandose dos modas comprendidas entre 165-174 cm, y 275-304 cm (Figura 4a). Los
machos registraron un porcentaje el 28,4%, mientras que las hembras representaron el 71,6%
en los desembarques (Figura 4b). La proporcion de sexos macho-hembra fue 0,4:1.

§ Macho
E 28,4%
e]

£ e

o Hembra

2

71,6%

b

85- 125- 165- 205- 245- 285- 325- 355-
94 134 174 214 254 294 334 364

Clases (cm)

Figura 4. a) Distribucion de frecuencia de longitudes y b) porcentaje de sexo de tiburén zorro o0 amargo

4.1.2 Familia CACHARHINIDAE

Esta familia registr6 en los desembarques seis especies: Carcharhinus falciformis,
Carcharhinus limbatus, Prionace glauca, Galeocerdo cuvier, Carcharhinus leucas,
Carcharhinus longimanus.
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4.1.2.1. Tiburdn mico (Carcharhinus falciformis)

La distribucion de tallas estuvo entre 55 y 234 cm de longitud total (LT) y se observaron tres
modas comprendidas entre 95-114 cm, 125-144 cmy 175-204 cm (Figura 5a). El 42% de los
desembarques correspondio a machos y el 57,9% a hembras (Figura 5b). La proporcion de
sexos macho-hembra fue 0,7:1.

30+ a

254
§ 20
3 Macho

[0)

% 151 Hembra‘@“zyl@
£ 57,9%
o 10
=z

5 b

0

55- 85-  115- 145- 175- 205-
64 94 124 154 184 214

Clases (cm)

Figura 5. a) Distribucidn de frecuencia de longitudes y b) porcentaje de sexo del tiburén mico

4.1.2.2 Tiburon aguado (Prionace glauca)

Las longitudes totales de los individuos de esta especie estuvieron entre 95y 304 cm (LT),
observandose una moda comprendida entre 165-274 cm (Figura 6a). El porcentaje de
machos fue del 48,3%, mientras que las hembras representaron el 51,7% en los desembarques
(Figura 6b). La proporcién de sexos macho-hembra fue de 0,9:1.

60 -
50
2 Macho
E Hembra‘ D48,3%
>
=2 30 51,7%
£
s 204 b
z
10
0

95- 125- 155- 185- 215- 245- 275-
104 134 164 194 224 254 284

Clases (cm)

Figura 6. a) Distribucion de frecuencia de longitudes y b) porcentaje de sexo de tiburén aguado

4.1.2.3. Tiburdn punta negra (Carcharhinus limbatus)

El rango de tallas de tiburones de esta especie estuvo comprendido entre 75 y 244 cm de
longitud total (LT), con una moda entre 145-184 cm (Figura 7a). Los machos representaron el
47,8%, y las hembras el 52,2% en los desembarques (Figura 7b). La proporcién de sexos
macho-hembra fue 0,9:1.
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No. individuos
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84 114 144 174 204 234
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Figura 7. a) Distribucion de frecuencia de longitudes y b) porcentaje de sexo del tiburén punta negra

4.1.2.4 Tiburon tigre o gata (Galeocerdo cuvier)

Las longitudes totales de los individuos de esta especie estuvieron comprendidas entre 115y
234 cm (LT) (Figura 8a). Los dos sexos registraron un porcentaje de 50,0% cada uno (Figura
8b). La proporcion de sexos macho-hembra fue de 1:1.

Hembra . D Macho
50,0% 50,0%

b

No. individuos
-

0-
115- 135- 155- 175- 195- 215-
124 144 164 184 204 224

Clases (cm)

Figura 8. a) Distribucion de frecuencia de longitudes y b) porcentaje de sexo del tiburon tigre o gata

4.1.3 Familia SPHYRNIDAE

Esta familia estuvo representada por dos especies Sphyrna lewini y S. zygaena, las cuales son
capturadas con red de enmalle de superficie de multifilamento y espinel de superficie grueso,
el primer arte de pesca ocasiona la captura de especimenes pequefnos.

4.1.3.1 Tiburon martillo o cachona (Sphyrna lewini)

El rango de distribucion de tallas de los individuos de esta especie estuvo entre 75 y 304 cm
de longitud total (LT), observandose dos modas comprendidas entre 105-124 cm y 185-204
cm (Figura 9a). Los machos registraron un porcentaje del 41,2%, mientras que las hembras
representaron el 58,8% en los desembarques (Figura 9b). La proporcién de sexos macho-
hembra fue 0,7:1.
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Figura 9. a) Distribucién de frecuencia de longitudes y b) porcentaje de sexo del tiburén martillo

4.1.3.2 Tiburon martillo o cachona (Sphyrna zygaena)

Las longitudes totales de los individuos de esta especie estuvieron comprendidas entre 65 y
304 cm (LT). Observandose dos modas comprendidas entre 75-134 cmy 175-204 cm (Figura
10a). Los machos registraron un porcentaje del 50,3%, mientras que las hembras
representaron el 49,7% en los desembarques (Figura 10b). La proporcion de sexos macho-
hembra fue 1:1.

300

250

200+

Hembra - D Macho
49,7% 50,3%

150

100

No. individuos

501

0

65- 95- 125- 155- 185- 215- 245- 275-
74 104 134 164 194 224 254 284

Clases (cm)

Figura 10. a) Distribucion de frecuencia de longitudes y b) porcentaje de sexo del tiburén martillo

4.1.4 Familia LAMNIDAE

Isurus oxyrinchus fue la Unica especie registrada en los desembarques.

4.1.4.1 Tiburon tinto (Isurus oxyrinchus)

Las tallas de los individuos de esta especie estuvieron comprendidas entre 35 y 304 cm de
longitud total (LT), observandose una moda comprendida entre 145 y 194 cm (Figura 11a).

Los machos registraron un porcentaje del 53,1%, mientras que las hembras representaron el
46,9% en los desembarques (Figura 11b). La proporcion de sexos macho-hembra fue 1,1:1.

11



Desembarque Artesanales de Condrictios en los Principales Puertos Pesqueros del Ecuador Durante 2006

60 +

50

40|

30

Hembra
46,9% . D Macho
53,1%

b

20+

No. individuos

10

04
35- 65- 95- 125- 155- 185- 215- 245- 275-
44 74 104 134 164 194 224 254 284

Clases (cm)
Figura 11. a) Distribucion de frecuencia de longitudes y b) porcentaje de sexo del tiburdn tinto
4.1.5 Familia SQUATINIDAE
En los desembarques se registré una sola especie de angelote (Squatina californica).
4.1.5.1 Tiburon angelote (Squatina californica)
Las tallas de los individuos de esta especie estuvieron comprendidas entre 35 y 104 cm de
longitud total (LT), observandose una moda comprendida entre 75y 94 cm (Figura 12a). Los

machos registraron un porcentaje del 42,4%, mientras que las hembras representaron el 57,6%
en los desembarques (Figura 12b). La proporcién de sexos macho-hembra fue 0,7:1.

Macho

42,4%
Hembra

57,6%
b

No. individuos
[o0)

35- 45- 55- 65- 75- 85- 95-
44 54 64 74 84 94 104
Clases (cm)

Figura 12. a) Distribucién de frecuencia de longitudes y b) porcentaje de sexo del angelote

4.2 Rayas
4.2.1 Familia DASYATIDAE

En los desembarques artesanales se registraron tres especies de esta familia (Dasyatis longus,
D. brevis y Dasyatis spp).

12



F. Aguilar, W. Revelo, D. Coello, J. Cajas, W. Ruiz, M. Diaz & J. Moreno

4.2.1.1 Raya gorda (Dasyatis longus)

La distribucion de tallas de los ejemplares de rayas estuvo comprendido entre 85y 344 cm de
longitud total (LT), observandose dos modas comprendidas entre 170-184 cm y 205-239 cm
(Figura 13a). Los machos registraron un porcentaje del 37,3%, mientras que las hembras
representaron el 62,7% en los desembarques (Figura 13b). La proporcion de sexos macho-
hembra fue 1,7:1.
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> H H
° LA IR 37,3%
2 6 | |
2 .- 1 Hembr
;44 n 62,7%
2 1 b
i il N
O TTTTTTrrTT T T T T TTTrTTr T T T T Tl

85- 115- 145- 175- 205- 235- 265- 295- 325-
89 119 149 179 209 239 269 299 329

Clases (cm)
Figura 13. a) Distribucion de frecuencia de longitudes y b) porcentaje de sexo de la raya gorda

4.2.1.2 Raya lijuda (Dasyatis spp.)

Los ejemplares de esta especie presentaron una distribucién de tallas entre 100 y 214 cm de
longitud total (LT), observandose una moda comprendida entre 150-174 cm (Figura 14a). El
60% correspondieron a machos, mientras que las hembras representaron el 40,0% en los
desembarques (Figura 14b). La proporcion de sexos macho-hembra fue 1,7:1.

Hembra

4, 1 A
40%
Macho

60%
1 h

No. individuos
N

0

100- 115- 130- 145- 160- 175- 190- 205-

104 119 134 149 164 179 194 209
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Figura 14. a) Distribucion de frecuencia de longitudes y b) porcentaje de sexo de la raya lijuda

4.3 Familia GYMNURIDAE

En el Ecuador esta presente una sola especie que es Gymnura marmorata.

4.3.1 Raya planetaria (Gymnura marmorata)

Las tallas de los individuos de esta especie estuvieron comprendidas entre 40 y 89 cm de
longitud total (LT), observandose una moda comprendida entre 45-69 cm (Figura 15a). Los

machos registraron un porcentaje del 1,8%, mientras que las hembras representaron el 98,2%
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en los desembarques (Figura 15). La proporcidon de sexos macho-hembra fue 0,01:1. Entre
noviembre y diciembre se comenzé a observar la presencia de rayas con crias.

50 - a
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40-
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=
2 20/ ‘
g 10. Hembra b
98,2%
0,

35- 40- 45- 50- 55- 60- 65- 70- 75- 80-
39 44 49 54 59 64 69 74 79 84

Clases (cm)
Figura 15. a) Distribucion de frecuencia de longitudes y b) porcentaje de sexo de la raya planetaria

4.4 Familia RHINOPTERIDAE

En el Ecuador esta presente una sola especie Rhinoptera steindachneri

4.4.1 Raya negra (Rhinoptera steindachneri)

Las tallas de los individuos de esta especie estuvieron comprendidas entre 85 y 164 cm de
longitud total (LT), observandose una moda comprendida entre 125-135 cm (Figura 16a). Los
machos registraron un porcentaje del 82,6%, mientras que las hembras representaron el 17,4%
en los desembarques (Figura 16b). La proporcion de sexos macho-hembra fue 4,8:1.
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Figura 16. a) Distribucion de frecuencia de longitudes y b) porcentaje de sexo de la raya negra

4.5 Familia RHINOBATIDAE

En el Ecuador estan presentes dos géneros y tres especies, la especie comdn en los
desembarques de la pesca artesanal es Rhinobatos leucorhynchus.

4.5.1 Guitarra (Rhinobatos leucorhynchus)

Las tallas de los individuos de esta especie estuvieron comprendidas entre 55 y 94 cm de
longitud total (LT), observandose una moda comprendida entre 65-74 cm (Figura 17a). Los

14
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machos registraron un porcentaje del 11,3%, mientras que las hembras representaron el 88,7%
en los desembarques (Figura 17b). La proporcién de sexos macho-hembra fue 0,1:1.
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Fig. 17. a) Distribucion de frecuencia de longitudes y b) porcentaje de sexo de guitarra

5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La estructura de la flota activa pesquera ecuatoriana que capturd peces pelagicos grandes y
como pesca incidental tiburones y rayas durante el 2006, en los puertos de Esmeraldas,
Muisne, Manta, Puerto Lépez, Santa Rosa, Anconcito y Puerto Bolivar, estuvo formada por
cuatro tipos de embarcaciones: fibra de vidrio, barcos de madera, balandras y botes de
madera, siendo la primera de ellas la mas utilizada por los pescadores artesanales.

El nimero de embarcaciones activas en lo referente a fibras de vidrio y botes de madera se
mantiene con respecto al 2005, debido al elevado costo de los repuestos y motores fuera de
borda, lo que limita la capacidad adquisitiva de nuevas embarcaciones por parte de los
pescadores.

Consideracion aparte merecen los barcos de madera debido a que los armadores tienen mayor
capacidad adquisitiva y a pesar de que existe el Acuerdo Ministerial No. 017 que en su Art. 1
promulgado el 21 de enero de 2000, “prohibe la importacién y construccion de buques
dedicados a la pesca en general”, sin embargo el nimero de embarcaciones se ha incremento
en los ultimos afios (40%).

El arte de pesca asociado a una mayor captura incidental de tiburones fue el palangre
superficial grueso, seguido por la red de enmalle superficial, mientras que la linea de mano de
fondo fue el de menor representatividad. A corto plazo se considera que el uso de estos artes
continuard debido a que son los mas adecuados y/o selectivos para la captura de peces
pelagicos grandes.

Se registrd en los desembarques un total de 28 especies de condrictios agrupados en 16
familias conformadas principalmente por tiburones y rayas.

Los puertos en donde se registraron los mayores desembarques de tiburones y rayas fueron
Manta y Puerto Bolivar, respectivamente. En el primer caso debido a que en esta localidad
actla una flota activa promedio de 38 barcos de madera, mientras que en el segundo existe
una flota de fibras y botes de madera de aproximadamente entre 10 y 12 embarcaciones
dirigida a la captura de rayas durante todo el afio
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Las especies de tiburones que registraron mayores desembarques en los puertos fueron
Alopias pelagicus y A. superciliosus de la familia ALOPIIDAE, seguida por Prionace glauca
y Carcharinus falciformis de la familia CARCHARHINIDAE) y Sphyrna zygaena
correspondiente a la familia SPHYRNIDAE mientras que entre las rayas las mayores
estimaciones corresponden a Dasyatis longus (DASYATIDAE) y Gymnura marmorata
(GYMNURIDAE). Estos estimados son superiores a los registrados en el 2005 en un 131,5%,
debido a que muchos capitanes de pesca (Com. Pers), dirigieron su esfuerzo de pesca a la
captura de tiburones cuando no existié disponibilidad del recurso objetivo (peces pelagicos
grandes).

\/

La especie de tiburdn (Alopias superciliosus) registro tallas grandes correspondientes a la
clase de 355-364 cm, de los cuales un 71,6% correspondieron a hembras. Isurus
oxyrrinchus fue la especie con mayor proporcion de machos.

La incidencia de tallas pequefias en los desembarques de Sphyrna zygaena y S. lewini,
principalmente en los puertos de Manta, Puerto Lopez y Santa Rosa se debe a que estas
especies se desplazan en cardimenes y por ello son vulnerables a ser capturadas en gran
numero por las redes de enmalle de superficie utilizadas en los puertos mencionados, esta
condicion incide en la poblacién puesto que estas especies superan los 3,5m de longitud
total (FAO 1998).

En base a la proporcién de sexos es necesario mencionar que la raya planetaria
(Gymmnura marmorata), registro una alta dominancia de hembras (98,2%) y la raya negra
(Rhinoptera steindachneri) en machos (98,6%); lo que podria ocasionar un efecto
negativo sobre esta poblaciones.

RECOMENDACIONES

Continuar con el programa de seguimiento sobre la actividad pesquera y aspectos
bioldgicos de condrictios, cuyos resultados aportaran a las regulaciones y politicas de
manejo implementadas actualmente, lo que garantizara la conservacion y manejo
sostenible de tiburones y rayas.

Desarrollar estudios de procesos poblacionales, con énfasis en lo referente a crecimiento,
migraciones, reclutamiento y mortalidad (natural y pesca), para asi poder aplicar modelos
matematicos predictivos, que se constituiran en una verdadera herramienta para la
determinacion de puntos de referencia para un manejo adecuado de los condrictios.

Implementar estudios referentes a aspectos reproductivos de las principales especies de
tiburones y rayas, mediante la realizacion de estudios histolégicos que permitan
determinar las diferentes etapas del ciclo reproductivo (madurez gonadal).

Promover a través de talleres de capacitacion y programas de difusion a los distintos
usuarios acerca de la importancia sobre la explotacion, manejo y conservacion de los
condrictios en aguas ecuatorianas.

Promover un proyecto de analisis bioeconomico de la pesqueria de condrictios, para
definir esquemas adecuados del aprovechamiento de los mismos.
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' Capacitar al personal técnico responsable del seguimiento de los desembarques de
condrictios en identificacion taxondmica y analisis biométricos.
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Anexo 1.- Marco regulatorio
Decretos y Acuerdos relacionados al recurso tiburén en el Ecuador

El organismo legal principal de la actividad pesquera ecuatoriana es la Ley de Pesca y
Desarrollo Pesquero, promulgada el 30 de julio de 1974. A continuacion se mencionan los
Acuerdos y Decretos que estan relacionados con el manejo de los tiburones en Ecuador:

Acuerdo No. 151 del Ministerio de Industria, Comercio, Integracion y Pesca, sobre la
Reserva de Pesca Artesanal y la Zona de Amortiguamiento dentro del Archipiélago de
Galapagos (provincia de Galapagos) y prohibiciones varias.

Art. 8. En las zonas de reserva pesquera artesanal y la zona de amortiguamiento establecido
en este Acuerdo, queda prohibida la pesca del tiburdn, asi como el transporte y
comercializacion para el Continente de las aletas de esta especie.

Acuerdo No. 097 de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros sobre Regulaciones para la
Captura y Comercializacion del Tiburon.

Art. 1. Quienes durante el ejercicio de la actividad pesquera capturen tiburones, deberan
utilizar integramente su carne, ya sea comercializandola en los mercados interno o
externo, o donandola a casas de asistencia social ecuatorianas. En consecuencia, se
prohibe extraer las aletas de este recurso y devolver el cuerpo no aprovechado al
mar.

Un reporte de las capturas de tiburon y del destino de su carne, debera ser enviado, para
efectos de control a la Direccion General de Pesca, tan pronto terminen las faenas de pesca.

Acuerdo No. 036 de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros sobre Regulaciones para la
Comercializacion de Aletas de Tiburdn.

Art. 1. Las personas naturales y/o juridicas debidamente autorizadas con apego a lo
dispuesto en la Ley de Pesca y Desarrollo Pesquero, que deseen exportar aletas de
tiburdn; sin perjuicio de lo establecido en la Ley de Facilitacion de Exportaciones,
deberan cumplir con las siguientes disposiciones:

a. Las aletas de tiburdn sera; exclusivamente de especimenes capturados incidentalmente.

b. Las embarcaciones artesanales, semi-industriales e industriales dedicadas a la captura
de pesca blanca utilizando anzuelo, deberan llevar a bordo una bitacora de pesca que
deberd contener en detalle datos relativos a las capturas (fecha, lugares, especies,
pesos, volumenes diarios, etc.). Las anotaciones estaran a cargo del patron de pesca el
que las suscribira diariamente.

c. Las empresas y/o personas naturales debidamente autorizadas que compren la pesca
deben necesariamente elaborar las respectivas notas de compra-venta con notificacion
clara de los volumenes y tipos de especies que se negocian. Dichas notas de venta
deberan ser suscritas por el vendedor y el comprador, haciendo referencia al barco y al
periodo de pesca que corresponde.
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d. Las empresas, cooperativas y/o comerciantes que deseen comercializar aletas de
tiburdn procedente de pesca incidental deben mantener un registro (kardex) de las
compras y ventas de pescado en la que se incluya tiburdn y aletas, los que deben de
estar a disposicion permanente de las autoridades pesqueras para sus verificaciones.

Art. 2. Para la exportacion de aletas de tiburén proveniente de pesca incidental en el mar
continental se requiere en cada caso, autorizacion expresa de la Direccion General
de Pesca.

A este efecto el interesado debera presentar la solicitud a dicha dependencia acompafiando:

a.  Formulario nico de exportacion (F.U.E.).

b.  Facturas originales.

c.  Original de las notas de compra-venta mediante las cuales se justifique la procedencia
de las aletas.

Art. 3. La exportacion de aletas solamente la pueden realizar las personas naturales y/o
juridicas que estén debidamente autorizadas mediante Acuerdo del Ministerio de
Comercio Exterior, Industrializacion y Pesca (Subsecretaria de Recursos Pesqueros).

Art. 4. Las personas naturales y/o juridicas que induzcan o traten de inducir a error bajo
cualquier medio a las autoridades de pesca, seran sancionadas con la suspensién
definitiva de sus autorizaciones para dedicarse a la actividad pesquera, sin perjuicio
de las demas acciones legales a que hubieren lugar.

Art. 5. Las aletas de tiburdn que se intenten exportar sin el cumplimiento de las disposiciones
antes sefialadas, seran decomisadas e incineradas sin mas férmula de juicio.

Decreto 2130 Modificacion de acuerdo # 036.

Art. 1. Prohibase expresamente la exportacion o comercializacion de aletas de tiburdn en
todo el territorio ecuatoriano, incluso en el evento de que su captura haya sido
incidental.

Art. 2. Las aletas de tiburdn que se intenten exportar o cuya procedencia o destino no pueda
justificarse seran decomisadas e incineradas sin mas formula de juicio, bajo la
responsabilidad de la Direccion Nacional de Pesca (DNP).

Art. 3. Las personas naturales y/o juridicas que induzca o traten de inducir a error bajo
cualquier medio a las autoridades comerciales o autoridades de pesca, seran
sancionadas con la suspension definitiva de sus autorizaciones para dedicarse a la
actividad pesquera sin perjuicio de las demas acciones legales a que hubieran a
lugar.

Art. 4. Se prohibe la pesca dirigida de tiburones en todo el territorio ecuatoriano. La

importacion de artes de pesca utilizados para la captura de este recurso y la
prohibicion de descartes de tiburones en alta mar
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